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Leserreise

Shiptec AG: Wo Schiffe gebaut,
umgebaut und modernisiert werden

Wer nach Luzern reist, der besteigt eines der vielen Schiffe und geniesst
vom See aus die Zentralschweiz. Die neue «Strom»-Leserreise 2024 fiihrt
uns weit dariiber hinaus: Wir besichtigen am Nachmittag direkt am Vier-
waldstattersee die Werft der Shiptec AG und lassen uns zeigen, wie Schiffe
gebaut, umgebaut und emissionsarmer konstruiert werden konnen. Das
Unternehmen ist spezialisiert auf die professionelle Schifffahrt und wartet
und baut Transport- und Fahrgastschiffe sowie Patrouillenboote fiir Militar
und Polizei. Der Morgen gehort der Stadt Luzern. Unter kundiger Fiihrung
lernen wir die Stadt neu kennen.

Das Mittagessen nehmen wir auf dem See ein und geniessen ein lokales Re-

zept. Technikliebhaber und Schifffans kommen bei der «Strom»-Leserreise
ganz auf ihre Kosten. Melden Sie sich an!
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Anmeldebedingungen: Anmeldungen werden in der Reihenfolge des Eintreffens angenommen, die
Teilnehmerzahl ist beschrankt. Sie erhalten nach der Anmeldung eine Bestatigung von Eurobus. Diese
eintdgige Busreise kann nicht annulliert werden, resp. bei Nichterscheinen wird der einbezahlte
Reisepreis nicht zuriickerstattet. Namensanderungen sind ohne Kostenfolge mdglich. Umbuchungen
auf ein anderes Datum werden mit einer Bearbeitungsgebiihr von CHF 20.— pro Dossier belastet. Fiir
den Krankheitsfall empfehlen wir Ihnen, eine Annullationsversicherung abzuschliessen. Reiseabsage
durch Eurobus: Bei einer Teilnehmerzahl von unter 10 Personen behalten wir uns vor, die Reise aus
okologischen und ckonomischen Griinden zu annullieren. Der bereits bezahlte Leserreisepreis wird
zuriickerstattet. Die Vertragsbedingungen der Eurobus-Gruppe gelten fiir die Leserreise.
https://www.eurobus.ch/ueber-uns/agbs-ferienreisen/

Ja, ich bin dabei!

Buchen Sie telefonisch unter 056 461 61 61
(Kreditkarte bereithalten)
oder online unter eurobus.ch/ylluzern

Preis pro Person: CHF 179.—-
inkl. MwSt., bei Kreditkartenzahlung
(Rechnungszuschlag CHF 3.-).

Ab Winterthur/Ziirich
Samstag, 04.05.2024
Samstag, 22.06.2024
Samstag, 19.10.2024

Ab Aarau/Windisch/Baden
Samstag, 25.05.2024
Samstag, 21.09.2024

Ab Biel/Solothurn/Olten
Samstag, 08.06.2024
Samstag, 05.10.2024

Ab Miinchenstein/Basel/Liestal
Samstag, 17.08.2024

Riickkehr jeweils zwischen 18.00 und 18.45 Uhr.
Witterungsbedingte Programmanderungen sind maglich.

Weitere Auskiinfte erteilt lhnen Eurobus:
056 461 61 61, leseraktion@eurobus.ch

EURDBUS

Foto: Beat Brechbiihl, Luzern Tourismus
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SPOTLIGHTS

COP28: Die Welt will ein anderes
Energiesystem

Die Weltgemeinschaft rief bei der UN-Klimakonferenz COP28
zum «iibergang» auf: In dem 21-Seiten-Papier, dem «Dubai-
Konsens», werden die Staaten aufgefordert, sich von fossilen
Brennstoffen in ihren Energiesystemen abzuwenden. Eine
solche Einigung gilt als Novum in der Geschichte der Klima-
konferenzen.

Eine weitergehende Formulierung, die den Komplettausstieg
fordert, fehlt jedoch. Enthalten ist das Ziel, die Kapazitit der
erneuerbaren Energien bis 2030 zu verdreifachen. Vielen
Experten geht das zu wenig weit, sie loben aber die Signal-
wirkung.

In einer Mitteilung des Bundesamts fiir Umwelt heisst es:
«Die Staaten haben sich auf eine Empfehlung zum Ausstieg
aus Kohle, 81 und Gas bis 2050 geeinigt. Fiir die Schweiz ist
das ein positives Ergebnis.»

cop28.com

=> DIE FRAGE
Was ist ein Schwerkraftspeicher?

Noch wird die Technik erst erprobt, doch mit der
britischen Gravitricity und ABB haben sich jiingst
zwei Partner gefunden, die Schwerkraftspeicher in
aufgegebenen Bergwerken realisieren wollen.

Bei Schwerkraftspeichern wird mit Strom eine
Masse nach oben bewegt, bei Bedarf das kinetische
Potenzial zur Riickgewinnung genutzt. Das Prinzip
kennt man bereits von Pumpspeicherkraftwerken,
die mit Wasser aus einem Stausee arbeiten.

Bei dem «GraviStore» werden in Minenschachten
schwere Gewichte gehoben und gesenkt. So konnen
mehr als 20 MWh Elektrizitit langfristig gespei-
chert und rasch abgerufen werden, etwa zur Netz-
stabilisierung. Jahrzehntelang lasst sich ein solcher
Schwerkraftspeicher ohne Leistungseinbussen
betreiben.

Wollen Sie auch etwas wissen zu einem Energie- oder Umwelt-
thema? Senden Sie lhre Frage an: redaktion@infel.ch

Erster China-
Stromer mit
Natrium-lonen-
Akku

Das Modell JAC Yiwei 3 verfiigt laut der Nachrichten-
seite Carnews China als erstes E-Auto tiber einen
Natrium-Ionen-Akku und wird seit einigen Wochen
produziert und ausgeliefert. Bislang werden E-Autos
meist mit Lithium-Ionen-Akkus betrieben. Die
Reichweite des Kleinautos mit seinem 24-kWh-Akku
betragt 252 Kilometer. Der neue Batterietyp verfiigt
zwar Uber eine geringere Energiedichte, ist dafiir
glnstiger und kommt ganz ohne Lithium aus. Er ist
als Ergdnzung des Batteriemix fiir Kleinfahrzeuge
konzipiert.

Der Mensch produziert
Bio-Kerosin

Die britische Firefly Green Fuels entwickelt laut
einem Bericht der BBC einen Bio-Treibstoff fiir
Flugzeuge aus menschlichen Fakalien. Dieser
spart laut den Berechnungen 90 Prozent CO; ein.
Unabhéngige Tests bescheinigen, dass sich der
Treibstoff chemisch kaum von herkdmmlichem
Kerosin unterscheide. Nun soll weiter daran
geforscht werden, wie der Mensch zu einer
umweltfreundlicheren Luftfahrt beitragen konnte.
Nicht vollstdndig, denn dafiir reichen die produ-
zierten Abwassermengen nicht aus. Laut BBC
braucht es fiir die Strecke London-New York die
Jahresproduktion von 10 000 Menschen.



Fiir Elektroautos stehen 16 865 6ffentlich zugiangliche
Ladeinfrastrukturen zur Verfiigung. Die Schweiz ha

Verteilung Antriebe Personenwagen

252145 Personenwagen, Neuzulassungen Schweiz und Liechtenstein 2023

Diesel 9,3%

Hybride 27,3%

Benzin 33,3% Plug-in-Hybride 9,2%

Elektrisch 20,9%

E-Autos in der Schweiz zugelassen. Ihr Marktanteil betrag
zent, derjenige von Plug-in-Hybriden 9,2 Prozent. Die Mar
anteile der fossilen Verbrenner gingen hingegen zuriick (B
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SPOTLIGHTS

«Ich bin sicher: Es wird geniigend
Projekte geben, um die Winterstromiluicke
zu schliessen. Ob der zweite Schritt
gelingt - die Schweiz CO>-neutral zu
machen und 45 Terawattstunden durch
erneuerbare Energien zu produzieren -,

das muss die Zukunft zeigen.»

Bundesrat Albert Rosti (SVP) im Interview mit «Blick»

ozss (D .

4 App Store
{, EnergylnfoSwiss

— Energiedaten der
Versorgungsiage angespannt Schweiz als App

o — Das Energiedashboard des Bundesamts fiir Energie
_ & Versorgungslage angespannt (BFE) zeigt umfassend an, wie gut es um die Energie-
versorgung der Schweiz steht. Neu sind auch die
Borsenstrompreise in Europa, die Heizgradtage pro
Gemeinde und weitere Daten zu Gasimporten ver-
fiigbar. Mit der neuen App «EnergylnfoSwiss» fiir
Android- und iOS-Gerate konnen die Daten persona-
Taglicher Verbraueh Aktueller Nettoimport lisiert werden. So lassen sich etwa ausgewahlte In-
formationen auf dem Home-Screen der App veran-
kern. Wichtige Entwicklungen zeigt die App in einer
Push-Nachricht an. Wer sich kostenlos registriert,
erhélt kiinftig Daten nach Mass, etwa pro Kanton
oder Gemeinde.
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Beschwerde gegen
Triftsee-Staumauer

Unterhalb des Trift-Gletschers im Berner Ober-
land wollen die Kraftwerke Oberhasli (KWO) fiir
450 Millionen Franken eine neue Staumauer
bauen. Die beiden Umweltorganisationen

Aqua Viva und Grimselverein haben beim Ver-
waltungsgericht Bern eine Beschwerde einge-
reicht. SRF News zeigt auf einer Karte alle

15 Wasserkraftwerke, die zur Verstirkung der
Winterversorgung realisiert werden sollen.

Zum Video

Neue Wirtschaft
auf dem Mond

Die Defense Advanced Research
Projects Agency (DARPA), die
schon das Internet erfunden
hat, wahlte im Rahmen der Stu-
die «LunA-10» mehrere Unter-
nehmen aus, um eine lunare
Wirtschaft zu starten. Nebst
SpaceX zahlt auch Honeybee
Robotics dazu, die 100 bis 200
Meter hohe Leuchttiirme auf
dem Mond errichten mdchte.
Sie beziehen ihren Strom von
Solarpanels an der Spitze. Wei-
tere Funktionen sollen mit der
Zeit dazukommen, etwa fiir die
Kommunikation mit der Erde.

PRINTMAGALZIN UND
«ENERGIE INSIDE» - DIE
NEUE INFORMATIONS-
PLATTFORM ZU ENERGIE-
THEMEN

Seit wenigen Wochen ist die neue Schwesterpublikation
«Energie Inside» online und erginzt das vorliegende
gedruckte Kundenmagazin der Energiebranche.

Brennende Themen der Zeit, erganzt um Geschichten
und Informationen aus den Bereichen E-Leben,
E-Mobilitat, E-Politik und Nachhaltigkeit: «Energie
Inside» will sich zu einer umfassenden Informations-
plattform entwickeln. Und so nebenbei knnen

Sie ganz bequem unser

Kreuzwortratsel online

ausfiillen und an der

Verlosung teilnehmen.

6200 MW

Laut einer Schatzung des Branchenverbands
Swissolar ist die installierte Photovoltaikleistung
in der Schweiz im Jahr 2023 um 40 Prozent ge-
wachsen. Fir 2024 rechnet er mit einem weiteren
Zuwachs. Die per Jahresende 2023 installierte
Leistung liegt bei Uber 6200 MW, was 2024 eine
Jahresstromproduktion von rund 6 TWh ermog-
licht. Damit wird dieses Jahr bereits die Schwelle
von 10 Prozent Solarstrom am gesamten Jahres-
stromverbrauch der Schweiz erreicht. Eine Menge,
die Swissolar im Jahr 2011 als Ziel flir 2025 setzte.
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MODUL CHUNNT!

Auf dem Dach ist ganz schon was los. Es sind keine Solarteure, keine Profis:
Selbstbau boomt im Schatten des heftigen Photovoltaikausbaus.

TEXT Bruno Habegger
FOTOS Jorg Haefeli

Die Sonne scheint ein Loch in den dunstigen Him-
mel diber Olten. Die Aare fliesst trage. Vor dem Ge-
nerationenhaus am Aarweg in Olten versammeln
sich Menschen in Uberkleidern, mit Bauhelmen an
der Hand. Bauleiter Martin Blapp begriisst sie. Sie
kennen sich aus anderen Projekten oder sind zum
ersten Mal dabei. Menschen aus unterschiedlichs-
ten Berufen. Eine Anwaltin fiir Familien- und Erb-
recht, ein Journalist, aber auch Informatiker, Elek-
triker, Dachdecker und Schreiner.



Das Selbstbauteam hat sich Tage zuvor nach einem
E-Mail-Aufruf Blapps spontan zusammengefun-
den. Auf dem Plan heute: Auf dem mit Haken aus-
gerlisteten Dach - bereits von den Miteigentiimern
gesetzt - sollen die restlichen Vorbereitungsarbei-
ten flr die Montage der Panels ausgefiihrt werden:
Module aus der Garage aufs Dach bringen, Verkabe-
lung fertigstellen, Potenzialausgleich der Schienen
mit Aludraht ausfithren und die Module auf dem
Dach stapeln und sichern. «Mitnehmen: gute Schu-
he, Handschuhe und einen Bauhelm.» So die E-Mail.

Selbstbau - eine Alternative

Die Selbstbaugenossenschaft SolAar, deren Co-Ge-
schaftsfithrer Martin Blapp ist und far die er auch
als Bauleiter arbeitet, ist eine von inzwischen 13 in
der Schweiz. Sie bedienen mit ihrem Angebot eine
Marktnische, die der Solarboom der letzten Jah-
re eroffnet hat. Kommerzielle Solarunternehmen
fihren lange Wartelisten und sind eher auf grosse
Projekte fokussiert. Miteigentiimer Tobias Oetiker
hat auch diese angefragt, doch rasch gespurt, dass
das Satteldach des Generationenhauses mit rund
148 m? Modulfldche bei den Solarfirmen keine Pri-
oritat geniesst. «Ich habe lange auf eine Offerte ge-
wartet, und dann war sie nicht auf meine Wiinsche
zugeschnitten.» Anders das Angebot der Genossen-
schaft: «SolAars Offerte ist viel innovativer und hat
mir ein System mit einem Wechselrichter zugesagt,
der in Millisekunden auf Notstrom umschalten
kann.» Der Softwareentwickler mochte auf eine
mogliche Strommangellage vorbereitet sein. Die in-
stallierte Leistung von 33 kWp soll im Zusammen-
spiel mit einer Batterie fiir 40 kWh dafir sorgen.
«Damit sind wir zudem im Sommer mit grosser
Wabhrscheinlichkeit sogar autark.» Das ist ihm und
seiner Familie wichtig, die sich bereits von fossiler
Energie verabschiedet hat. Im Keller arbeitet seit
langerem eine Erdsonden-Wiarmepumpe.

Dass das Selbstbauprojekt nur schrittweise, von
Abend zu Abend, von Samstag zu Samstag voran-
kommt, stort den Softwareentwickler nicht: «Ein
kommerzieller Solarteur hatte noch gar nicht an-
gefangen.» Martin Blapp bestétigt, doch: «Auch wir
erhalten viele Anfragen und fithren eine Wartelis-
te, wahlen unsere Projekte aus. Wir sind aber viel
flexibler.» Die Solarbaugenossenschaft rechnet an-
ders, reicht das Material zum Einkaufspreis weiter
und verrechnet nur die Bauleiterstunden. Dieser
bereitet das Projekt vor, organisiert und iiberwacht
die Arbeiten vor Ort. Wer mitarbeitet, arbeitet die
Stunden ab, die zuvor beim eigenen Photovoltaik-
Bauprojekt angefallen sind.

Miteigentlimer des Generationenhauses ist Tobias Oetiker (mittleres Bild).
Mit seiner Familie und Selbstbauern aus der Genossenschaft SolAar entsteht
die neue Solaranlage auf dem Dach.

Mehr als zehn Jahre Selbstbau

«Modul chunnt!» Im Geristturm, angebracht auf
der Hinterseite des Hauses, stehen sie zu zweit auf
den Zwischenboden und reichen die etwas mehr als
20 Kilogramm schweren Module nach oben durch.
Die Methode ist einfacher und glnstiger als ein
Kran, der zusétzlichen Aufwand und Bewilligungen
erfordern wiirde. In der Regel sind sechs bis acht
Personen auf dem Platz, mehr als bei kommerziel-
len Solarfirmen. Nur heute sind es mehr. So geht’s
schnell. «Modul chunnt!» Im Minutentakt schlep-
pen zwei Genossenschafter die Module zum Turm.



Fotos: Jorg Haefeli

Ein Gemeinschaftswerk von Miteigentiimer Tobias Oetiker (in gelber
Jacke) und Solarprofi Martin Blapp (Bauleiter) sowie Familie und Genos-
senschaft. Pizzen und ausfiihrliche Berechnungen der Kabelldngen
gehoren dazu.

«Ein kommerzieller
Solarteur hatte noch
gar nicht angefangen.»

Tobias Oetiker, Miteigentiimer und Selbstbauer
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Syril Eberhart steht am Anfang der Berner Energie-
wendegenossenschaft (EWG), die nach Abschluss
seines Studiums 2013 von ihm und sieben
Mitstreitern gegriitndet wurde und im No-
vember startete, drei Jahre spater den ers-
ten Geschéftsfithrer in Teilzeit anstellen
konnte. Und ein Jahr spiter begann eine
dhnlich funktionierende Genossenschaft
in Winterthur. Unabhéingig. Heute sind
13 Genossenschaften schweizweit in ei-
nem Markt titig, der sich kaum mit jenem
der kommerziellen Solarfirmen deckt
und nach Schitzung von Eberhart nur
1 Prozent Marktanteil hat. Ein klassischer
Nischenmarkt. «Ich freue mich, wie sich
die Idee entwickelt hat», sagt Eberhart.
«Inzwischen lauft es ohne mich, ist breit
abgestutzt.» Bereits wahrend seines Stu-
diums der Elektrotechnik kam Syril Eber-
hart auf die Idee, den Photovoltaikbau
genossenschaftlich zu organisieren. Sein
Ziel: Kosten sparen und den Bau kleiner
Anlagen wirtschaftlich machen. Ein Jahr
vor der Griindung baute er im Selbstver-
such die erste Anlage auf dem Dach sei-
nes Elternhauses. «Sie funktioniert bis
heute tadellos», sagt er. Die Energiewen-
degenossenschaft ging damals gleich von
null auf volle Auslastung, dabei ist es ge-
blieben: Jahrlich hat sich bisher die Zahl
der gebauten Anlagen verdoppelt. Alleine
letztes Jahr habe die Berner Genossen-
schaft rund 10 MW oder 300 Anlagen
installiert. Er schitzt die Installationsbasis aller
Genossenschaften auf 700 bis 800 Anlagen pro Jahr.

Gegenseitige Unterstiitzung

als Geschiftsprinzip

Inzwischen klappt Tobias Oetiker Tische auf; das
Selbstbauteam steigt tiber die Treppen des Gertist-
turms vom Dach, geniesst die bestellten Pizzen. Die
Familie serviert Kaffee auf der Terrasse. Oft wird
bei solchen Selbstbautagen auch gekocht. «Hier
tauschen wir uns auch aus, berichten iber unsere
Anlagen und vergleichen Werte und Erfahrungen»,
sagt Stefan, der als Bundeshausjournalist arbeitet
und vor dem Bau seiner eigenen Anlage auf dem
Einfamilienhaus keine Ahnung hatte. «Ich kenne
meine Anlage», sagt er, «<und die Arbeit auf den D&-
chern anderer Genossenschafter ist ein Ausgleich
zu meiner Arbeit.» An sieben Projekten hat er bis-
her mitgewirkt, teilweise mit seiner Ehefrau, heute
nur am Boden, weil ihm das Haus zu hoch, es ihm
unwohl auf dem Dach ist.

Kein Problem fiir Bauleiter Martin Blapp. Auf dem
Boden schneidet Stefan nun die Kabel und Schutz-
rohre auf die erforderliche Lange zu und schleppt
Module. «Jeder arbeitet nach seinen Fahigkeiten
mit», sagt Martin Blapp, der heute mit einer un-
gewohnt grossen Gruppe von 12 Selbstbauern ar-



beitet. Doppelt so viele wie iblich. Das bringt Ab-
stimmungsprobleme mit sich und fiithrt ab und an
zu einer Suchaktion nach Schrauben oder Schie-
nenverlangerungen. Am Ende sind alle Projekte
erfolgreich beendet, nach Einschatzung von Martin
Blapp mit besseren Resultaten aufgrund der Flexi-
bilitat und der kostenlosen Einsatzstunden in eige-
ner Sache. Mit dem Bauherrn auf dem Dach lassen
sich Probleme in dessen Sinn 16sen. Bauleiter Jann,
heute aus Freude am Projekt als Mithelfer auf dem
Dach, erzihlt in der Mittagspause von zwei Teen-
agertochtern, die den Winkelschleifer so konzen-
triert und exakt gefiihrt hatten, als war’s eine Na-
gelfeile. Und anders als vom Vater befiirchtet ohne
Streit. «Als Chef auf dem Dach muss ich beobachten
und entscheiden, wer wie eingesetzt werden kanny,
sagt er und rat zu festen Schuhen, weil man nur da-
mit trittsicher sei und am Schrédgdach in schréager
Fusshaltung gut arbeiten kénne.

«Mitschaffen ist cool», sagt Tobias Oetiker, der sei-
nen Anteil am Projekt auf rund einen Drittel des
Aufwands bisher schatzt und sich nur wiinscht,
dass Instruktionen und Plane verstindlicher und
starker auf Amateure zugeschnitten sind. Bei der
EWG Bern rechnet man far kleinere Anlagen mit
etwa 70 Stunden Aufwand, Martin Blapp sieht eine

kleinere Anlage mit rund 15 kWp innert zwei Wo-
chenenden aufgebaut, wobei die Endmontage der
Panels am schnellsten geht. Die Piéce de résistance
bilden die Dachhaken. Thre korrekte Installation
entscheidet tiber den sicheren Halt der Module und
die Leistungsfahigkeit der Anlage. Wer sich exakt
an die Anleitung halt, schafft auch dies.

Wer an eine eigene Photovoltaikanlage im Selbst-
bau denkt, schliesst sich einer Genossenschaft
an und arbeitet am besten in einigen Projekten
mit, bevor man sich an die eigene Anlage wagt. So
kennt man die Ablaufe bereits und spart Zeit. Zeit,
die man danach nicht unbedingt mehr abarbeiten
muss - was tbrigens laut Syril Eberhart und Martin
Blapp gut klappt. Nur in 20 bis 30 Prozent der Fil-
le bezahlen die Selbstbauer die Stunden zu einem
glinstigen Tarif von 50 oder 60 Franken, anstatt
selbst bei anderen aufs Dach zu steigen. Verpdnt ist
das nicht; nur beim eigenen Projekt muss man sich
ins Zeug legen.

Auf dem Weg zur Professionalisierung

Inzwischen ist es Nachmittag. Die Ost- und die
Westseite des Dachs sind nicht mehr nass und kon-
nen betreten werden; zwei Teams arbeiten daran.
Auf dem Dach ist es wintersonnenwarm, wihrend

Der Bau einer Photo-
voltaikanlage ist fiir
Laien kein Problem,
sofern die Anlage vo
Profis geplant wird

n

und vor Ort ein Baulei-

ter die Aufsicht aus-
libt.
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man unten im Schatten des Hauses die Kéilte und
Nésse des Tages noch spiirt. Bereits miissen zwei
der Helfer gehen. Die Arbeiten auf dem Dach kom-
men voran, zum Schluss gilt es noch, das zweite Pa-
lett an Solarmodulen nach oben zu bringen. Auch
der Autor und der Fotograf packen nun mit an.
Die Module sind zwar nicht unbedingt besonders
schwer, aber sperrig. Ohne Handschuhe schmerzen
bald die Finger. Dann ist es geschafft, die Module
sind auf dem Dach.

Martin Blapp blickt tiber Olten, der Himmel ver-
farbt sich langsam in seine Abendfarbe, und er
spricht tber eine der grossten Herausforderungen
im Selbstbau. Vielen sei nicht bewusst, dass mit
dem Selbstbau und den je nach Projekt und Eigen-
leistung deutlich tieferen Kosten ein Teil der Ver-
antwortung an sie iibergehe: Support und Wartung
seien nicht im Preis einkalkuliert, die Erwartungen
seien oft jedoch dieselben wie an ein kommerzielles
Unternehmen. «Theoretisch miusste ich etwa den
Aufwand verrechnen, den ich mit einem Montags-
gerat habe», sagt er: telefonieren mit dem Herstel-
ler der Batterie, Austausch des Geréats. Einmal habe
man sogar eine komplette Anlage neu installieren
miussen, weil der Hersteller defekte Module gelie-
fert habe. Das konnte aufgrund der Anlagengrosse
und der Gutschrift des Lieferanten kulant erledigt
werden. «Aber das geht nicht immer.»

Jede Genossenschaft findet einen Weg, der zu ihr
passt. Die SolAar mit Sitz in Wangen bei Olten
hat sich auf den Weg der Professionalisierung ge-
macht, als einzige Genossenschaft einen Elektriker
fest angestellt - den einzigen Prozess, den Selbst-
bauer aus gesetzlichen Griinden nicht selbst tiber-
nehmen dirfen - und neue Fahrzeuge angeschafft.
Die Ur-Genossenschaft Energiewende ist langst
hochprofessionell aufgestellt, mit rund 1000 Stel-
lenprozenten und einem breiten Kursangebot, bei
dem sich jeder zum zertifizierten Solarplaner aus-
bilden lassen kann. Wer auch diesen Schritt selbst
ubernimmt, Gberspringt die Warteliste, die derzeit
rund 150 Projekte mit Wartefrist von ein bis zwei
Jahren umfasst. Syril Eberhart sieht darum ein wei-
teres Wachstum des Genossenschaftsnetzwerks

Die Arbeiten auf dem Dach des Generationenhauses in Olten gehen bei . . .. .
unserem Besuch an einem Samstag im Februar mit wenigen Abstim- voraus und weiss von Grindungen, die in Vorberei-

mungsproblemen gut voran — wenige Tage danach steht die Anlage. tung sind. Er weist auf einen weiteren Vorteil des
Selbstbauens hin: «Die Selbstbaukultur wird von

einer Community und Menschen getragen, die alles
uber ihre Anlagen wissen und mit Stolz davon er-
zahlen. Sie féordern die Verbreitung der Photovolta-
ik auf den Hausdachern.» Das sei vermutlich auch
ein Rezept fir die hochalpinen Solaranlagen, die
mit lokalen Dorfgenossenschaften einen leichteren
Stand hatten. «Von irgendwoher muss die Energie
jakommen, am besten aus der Sonne.» @

Syril Eberhart, Selbstbaupionier

Fotos: Jorg Haefeli
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Noch einfacher

als Selbstbau

INTERVIEW Bruno Habegger

Selbstbau bedeutet, sich auch korperlich zu engagieren. Einfacher geht's mit der
Vermietung eines Dachs uber eine Genossenschaft. Lucia Gruter, Vorstandsmitglied
beim Verband unabhangiger Energieerzeuger (VESE), liber die Alternative zum

Herumkraxeln auf dem Dach.

Lucia Griiter ist Geschaftsfiihrerin der
Solothurner Genossenschaft Optima Solar
(optimasolar.ch) sowie Vorstandsmitglied
des VESE (vese.ch).

Wer kann sein Dach vermieten? Was sind die
Voraussetzungen?

Das hangt von den Bedingungen der jeweiligen Genossen-
schaft oder des Contractors ab.

Den Firmen oder Energieversorgern, die Didcher mieten.

Viele Décher sind auch bereits belegt.

Ja. Viele Gebdudeeigentiimer haben in den letzten
beiden Jahren aufgrund der hohen Strompreise
selber PV-Anlagen realisiert, vermieten also die
Déacher nicht. Das sind insbesondere Firmen. Auch
Gemeinden finanzieren Anlagen aufihren Da-
chern immer o6fter selber. Eine leichte Zunahme
sehen wir in der Landwirtschaft, aber auch dort
wird teilweise lieber selber finanziert. Ein stérke-
res Interesse besteht bei Stockwerkeigentiimern.
Diese wollen selten selber finanzieren.

Mit welchem Vorteil vermieten diese ihr

Genau. Die meisten verlangen eine Minimalgrosse des Dachs.
Haufig sind das einige hundert Quadratmeter. Das Dach muss
in gutem Zustand sein, darf keine Verschattungen aufweisen.
Ausserdem muss es die statischen Voraussetzungen fiir eine
PV-Anlage erfiillen. Hierbei wirken ja etwa 25 kg auf einen
Quadratmeter. Die Netzanschlusskapazitat des Gebaudes ist
auch wichtig; wenn diese gering ist, muss ein Ausbau erfol-
gen, was kostspielig sein kann. Grundsatzlich gilt: je hoher
der Eigenverbrauch, desto besser. Falls kein oder wenig Ei-
genverbrauch moglich ist, kann das Projekt dank der héheren
Einmalvergiitung (fiir Projekte ohne Eigenverbrauch) des
Bundes je nachdem wirtschaftlich machbar sein.

Lohnt sich das? Die Riickliefertarife sind vielerorts
wenig attraktiv.

Ja, es ist nattirlich von Vorteil, wenn moglichst viel Solar-
strom im Gebaude verbraucht werden kann, weil so das Risi-
ko aufgrund der Riickliefertarife minimiert werden kann.

Hat die ausgerufene Energiewende bis 2050 bereits das
Interesse an Dachvermietungen gesteigert?

Wir stellen allgemein ein grosses Interesse an Dachern fest.
Die Konkurrenz ist intensiver geworden in den letzten Jah-
ren. Die Dachsuche gestaltet sich als zeitintensiv; es braucht
viele Gesprache, und man ist fast immer in Konkurrenz als
Genossenschaft.

Dach, wenn die Eigentiimerversammlung ihre
Zustimmung gibt?

Der Hauptvorteil liegt darin, dass der Gebaude-
eigentiimer weder Kosten noch Risiken tragt, son-
dern nur das Dach zur Verfiigung stellen muss.
Dafir profitiert er von langfristig giinstigem Solar-
strom, giinstiger als der Strom vom Netzbetreiber,
und je nachdem von einer Dachmiete. Es féllt auch
kein Unterhalt an fiir den Gebdudeeigentiimer. Es
ist also ein Sorglospaket fiir ihn. @
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EIN AKKUPACK
FUR DIE ENERGIEWENDE

TEXT Bruno Habegger ILLUSTRATION Daniel Karrer

Energiespeicher sind ein wichtiges Element des Energiesystem-Umbaus.
Erneuerbare Energien stehen nur schwankend zur Verfiigung —
darum braucht es ein «Zwischenlager».

Strom lasst sich nicht einfach speichern wie Wasser in einer
Flasche oder Essen im Kiihlschrank. Technologien zur Speicherung
von erneuerbarer Energie sind fiir die Zukunft wichtig.

Wie Speicher funktionieren

Mechanisch Elektrisch

Potenzielle oder kinetische Energie wird Grosse Energiemengen werden im

hierbei fiir Sekunden bis Tage gespeichert. elektrischen oder elektromagnetischen

Mit einem Wirkungsgrad von bis zu Feld direkt gespeichert und meist é

90 Prozent. nach kurzer Zeit wieder abgegeben.
Beispiele: Pumpspeicher, Gravitationsspeicher,

Druckluftspeicher, Schwungrader.

Beispiele: Superkondensatoren oder
supraleitende Spulen im Bereich der
Elektromobilitat oder zur Entlastung
des Stromnetzes.

Thermisch
Warmeenergie wird fiir Tage bis Monate mit

einem Wirkungsgrad von 50 bis 90 Prozent Chemisch

in einem Speichermedium vorgehalten.
Beispiele: Warmepumpen nutzen

die gespeicherte Warme in der Luft,

in der Erde oder im Grundwasser.

Elektrochemisch

Die chemische Energie wird in einer Batterie
direkt umgewandelt. Der Wirkungsgrad
liegt bei 95 bis 98 Prozent.

Beispiele: Die Batterien von Elektroautos
arbeiten wie die meisten Batterien heute in
Handys oder Notebooks mit Lithium-
lonen-Technologie. Intensiv wird an
nachhaltigeren und leistungsfahigeren
Batterien geforscht.

Methan, Kohlenwasserstoffe, Wasser-
stoff: Darin steckt chemische Energie.
Diese wird fiir Tage bis Monate in Form
von Gas, Kraftstoff oder Chemikalien
gespeichert. Der Wirkungsgrad liegt bei
rund 50 Prozent.

Beispiele: Power-to-X-Technologien,
also die Umwandlung von Strom

in einen lagerfahigen Stoff, der sich
wieder umwandeln lasst.

Quellen: DOE Global Energy Storage Database, Bundesamt fiir Energie,
Forum Energiespeicher Schweiz, Swissolar, McKinsey, MW Storage, electrek.co

Technische Anlagen
Mit Wasser
Solartanks Fernwédrme

speichern Sonnenenergie in
Form von Warme, die nach
Bedarf an den Wasserkreislauf
abgegeben wird.
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basiert auf warmem Wasser,
das aus verschiedenen Quellen
erhitzt und in den Warme-
kreislauf der angeschlossenen
Gebaude geschickt wird.

Pumpspeicherkraftwerke
nutzen die potenzielle Energie im
Wasser des Stausees. Dieses wird
nach oben gehoben, treibt die
Generatoren an und geht wieder
zurlick in den Stausee.

Mit Batterien

Zentrale grosse Batteriespeicher
sollen immer 6fter in Quartieren
eingesetzt werden. In einem virtuel-
len Kraftwerk kénnen iibers Land
verteilte Batteriespeicher sogar wie
ein Kraftwerk genutzt werden.




Batteriespeicherkraftwerke

Das grosste Kraftwerk aus Batterien
steht in Kalifornien:

Die Moss Landing Energy Storage
Facility bietet eine Spitzenleistung
von

700 MW bei
3000 Megawattstunden

Sinkende Preise fiir Batterien ermoglichen
auch in der Schweiz wirtschaftliche
Speicherung in Grossbatterien.

Die Zuger MW Storage betreibt nach
eigenen Angaben in Ingenbohl die grosste
Batterie der Schweiz. Sie bietet

20 MW bei
18 Megawattstunden

und soll das Stromnetz stabil halten.
Die Herstellerin plant in Deutschland
eine fiinfmal grossere Anlage mit
100 Megawattstunden Kapazitat.

Warum es Energiespeicher braucht

Erneuerbare Energien sind nicht konstant verfiigbar. Wetter, Jahreszeit

und andere dussere Einfllisse sorgen fiir schwankende Ertrage.

Wann und wo es Uberschiisse gibt:

Pumpspeicher
Thermische Speicher
Elektrochemische Speicher

Installierte Leistung

@ 327 455 kWh (+108%)

Das ist die 2022 installierte Kapazitdt von
elektrischen Speichern zu Hause.

Fiir Photovoltaikanlagen wurden im selben
Jahr 11 590 neue Speichersysteme mit
einer Gesamtkapazitdt von 170 290 kWh
installiert.

Héaufigste Speichertypen
Installierte Leistung weltweit (2021)

170 GW
2,9 GW
1,3GW

Langzeit-Energiespeicherung wichst
Laut McKinsey (2021) diirfte die installierte
Speicherkapazitdt zwischen 2035 und 2040
die Schwelle von 2 Terawatt libersteigen.
Bis 2040 rechnen die Analysten mit mehr als
100 Terawattstunden installierter Energie-
kapazitat.

Das verursacht anfallende Investitionen von
bis zu 3 Billionen US-Dollar.

Windkraftanlagen:
unterschiedliche
Ertrage, besonders
viel im Herbst und
Winter, wenn Solar-
anlagen eher weniger
liefern. Gilt deshalb
als Erganzung.

Abwédrme:

Fast liberall entsteht
Warme als «Abfall-
produkt», sogar beim
Duschen. Ausserdem
ist Warme im Boden
gespeichert.

Wasserkraftwerke:
liefern durch die
gleichmassige Fliess-
geschwindigkeit der
Fliisse tagstiber
konstant Strom. Jedoch
kann es saisonale
Schwankungen geben.

Solaranlagen:
unterschiedliche Ertrage,

je nach Sonnenlichtein- 3 Terawatt

fall und Jahreszeit. Fiir
den Eigenbedarf braucht
es eine Hausbatterie. 2

Mit Solarfassaden ist
die Ausbeute im Winter
besser als mit Panels 1

k{'

auf dem Dach.

= _4

2025 2030 2035 2040

Mit Sektorenkopplung
Fiir die Verbindung von Mobilitat,
Warme und Strom existieren ver-

schiedene Power-to-X-Technologien.

Dabei wird Strom umgewandelt
und so in Fliissig- oder Gasform
gespeichert.

Mit Schwerkraft

Dabei wird beispielsweise im Berg-
Schwerkraftspeicher eine Gondel
mit Gewicht nach oben transpor-
tiert. Wird Strom benotigt, wird sie
bergab gelassen und treibt dabei
einen Generator an.

Mit rotierender Masse
Uberschiissige Energie beispielsweise
aus Windrddern ldsst sich in einem
Schwungradspeicher zwischen-
lagern. Dabei wird das Schwungrad
mit einem Motor bewegt oder

die Drehzahl erhoht, wobei Energie
gespeichert wird.

Mit Gasdruck

Druckluftspeicher basieren auf dem
Speichern von verdichteter Luft
unter hohem Druck in Behdltern oder
dichten Hohlrdumen. Wird Strom
gebraucht, erfolgt eine Entspannung
tiber Turbinen, die Generatoren
antreiben.
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«WIR MUSSEN
NACHHALTIGKEIT ALS
GANZES FORDERN»

Die Stadt Uster hat zum ersten Mal einen Nachhaltigkeitsbericht veroffentlicht.
Nadine Freuler, Leiterin der Fachstelle Nachhaltigkeit, Uber ihre Erfahrungen.
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INTERVIEW Bruno Habegger

Nadine Freuler ist Leiterin der
Fachstelle Nachhaltigkeit der
Stadt Uster. Sie verantwortet den
ersten Nachhaltigkeitsbericht der
Stadt.

Nadine Freuler, Sie haben iiber ein Jahr am
Nachhaltigkeitsbericht gearbeitet. Hat sich

Gab es Hindernisse? Immerhin verlangt ein
Nachhaltigkeitsbericht Transparenz iiber das
eigene Tun in den Abteilungen.

Transparenz ist seit einiger Zeit ein generelles An-
liegen der Verwaltung auf allen Ebenen. Wir er-
stellten den Bericht ergebnisoffen und scheuten
uns auch nicht vor weniger vorteilhaften Resulta-
ten. Ausserdem wollen wir das Abteilungsdenken
aufbrechen. Der Nachhaltigkeitsbericht ist letzt-
lich eine erfolgreiche Anwendung davon.

Was ist der Erfolgsfaktor?

der Aufwand gelohnt?

Ja. Es war nicht leicht. Aber wir sind mit dem Re-
sultat zufrieden. Uber 20 Fachpersonen aus der
Verwaltung und unseres Energieversorgers haben
relevante Beitrage zum Nachhaltigkeitsbericht
2023 der Stadt Uster geliefert. Er bietet neue, wert-
volle Einsichten in die Zusammenhénge der
Nachhaltigkeit.

Wie sind Sie das Projekt angegangen?

Wir haben zwar bereits einzelne Berichte verfasst
gehabt, beispielsweise einen Umweltbericht, doch
ein Nachhaltigkeitsbericht muss wegen seiner Viel-
seitigkeit abteilungsiibergreifend geplant und er-
stellt werden. Es ist darum wichtig, den Auftrag
gut zu erklaren und alle Verantwortlichen friith ins
Boot zu holen. Wahrend des Projekts braucht es
ebenfalls einen intensiven, offenen Austausch.

Was war der Ausldser fiir den Bericht?

Der Nachhaltigkeitsbericht ist eine Weiterentwick-
lung des bereits zweimal erschienenen Umweltbe-
richts. Die Weiterentwicklung geht auf ein Postulat
aus dem Gemeinderat (Legislative) zurtick. Ausser-
dem kam in einem 2021 durchgefiihrten Biirger-
panel der Wunsch auf, Zahlen und Fakten zur
nachhaltigen Entwicklung in Uster zuganglich zu
machen.

Wie bereits gesagt, der klare Auftrag, das Onboar-
ding der Fachleute und letztlich auch der Support
von oben. Die Verwaltungsleitung und der Stadtrat
sind bei uns immer involviert gewesen und haben
uns den Riicken gestarkt.




Welche Instrumente haben Sie genutzt?
Einerseits die 17 Nachhaltigkeitsziele der UN, die
uns einen groben Rahmen geliefert haben. Vor al-
lem aber den Cercle Indicateurs des Bundesamts
fiir Raumentwicklung und des Bundesamts fir
Statistik. Uster ist seit einigen Jahren eine der rund
30 Tragergemeinden.

Wie haben Sie Nachhaltigkeit definiert?
Um eine Vergleichbarkeit mit anderen Stadten zu
erreichen, haben wir uns an das Themenspektrum
des Cercle Indicateurs gehalten. Es ist nicht mehr
zeitgemass, sich ausschliesslich um Energiethe-
men und CO,-Ausstoss zu kimmern. Nachhaltig-
keit ist viel mehr: Alles hangt mit allem zusam-
men. Sie zielt darauf ab, Ressourcen effizient zu
nutzen, Umweltbelastungen zu minimieren und
gerechte soziale Verhaltnisse zu schaffen. Wir
miuissen Nachhaltigkeit als Ganzes fordern, alle Di-
mensionen erfassen und darin die Stadt und ihre
Entwicklung abbilden. Schliesslich geht es um die
Wahrung unserer Lebensgrundlagen.

Ist das nicht zu komplex fiir die auf einfache
Losungen fokussierte Politik?

Die Stadtverwaltung zeigt mit dem Nachhaltig-
keitsbericht die Zusammenhdange auf und 1adt die
Politik ein, offen fiir Losungen zu sein, die alle
Dimensionen der Nachhaltigkeit adressieren.

Brauchen wir bessere Rahmenbedingungen?
Technologien fiir mehr Nachhaltigkeit wdren

vorhanden.

Aus Sicht der Nachhaltigkeit diirfen wir keine Zeit
verlieren. Doch die demokratischen Entschei-
dungs- und Handlungsstrukturen sind sehr kom-

plex und langwierig. Es braucht Anpassungen,
neue Regeln fir mehr Nachhaltigkeit. Dieses Ver-
standnis kann ein Nachhaltigkeitsbericht fordern.

Welche Effekte hat der Nachhaltigkeitsbericht

der Stadt Uster bisher gezeigt?

Unsere Hoffnung ist, dass der Nachhaltigkeits-
bericht als Nachschlagewerk genutzt wird und das
Verstandnis fiir Nachhaltigkeit generell fordert.
Die positiven Riickmeldungen intern und extern
zeigen uns, dass sich dies erfiillen konnte. Fir kon-
krete Aussagen ist es aber noch zu friih.

Welche Erkenntnisse im Bericht haben Sie am

meisten liberrascht?

Ich war positiv iberrascht, wie gut Uster in Bezug
auf Sicherheit und Bildung abschneidet. Die nega-
tiven Entwicklungen anderer Stadte finden sich

auch bei uns, etwa das steigende Mietpreisniveau.

In den Bereichen
Energie und Klima
sind wir zwar auf gu-
tem Weg, doch es
sind weitere An-
strengungen notig.

Haben Gemeinden
und Stédte iiber-
haupt Handlungs-
spielraum?
Je nach Bereich ist er
ziemlich gross. Ein
Nachhaltigkeitsbe-
richt hilft auch, die
Potenziale in der Ge-
meinde zu entde-
cken. Das lohnt sich,
denn nachhaltige Ge-
meinden sind attrak-
tiv fiir die Bevolke-
rung und die
Wirtschaft.

Websi s
ebsite Nachhalt:gkettsbericht Uster (made by Infel)
e

EIN INSTRUMENT FUR
STADTE UND GEMEINDEN

Der Nachhaltigkeitsbericht 2023 der Stadt Uster
beleuchtet verschiedene Themen der nachhalti-
gen Entwicklung in der Stadt Uster. Er ist eine
Weiterentwicklung des 2015 und 2019 erschie-
nenen Umweltberichts.

Der Nachhaltigkeitsbericht soll in zehn Themen-
feldern aufzeigen, wo die Stadt Uster bei den
verschiedenen Themen steht, wo Massnahmen
geplant sind und wo weitergehende Entwicklun-
gen notig waren. Er wurde unter Koordination
der Leistungsgruppe Umwelt in enger Zusam-
menarbeit mit anderen Geschaftsfeldern und
Leistungsgruppen der Stadtverwaltung sowie
der Energie Uster AG erstellt.
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WISSEN

Wechselrichter ...

An zwei Dinge denken Hauseigentimerinnen und -eigentlimer, die selbst Strom
produzieren mochten: an Solarpanels und an Wechselrichter, gelegentlich auch an

Batterien.

Solaranlagen erzeugen
Gleichstrom (DC)

Gleichstrom

Wechselstrom T

Verbraucher brauchen
Wechselstrom (AC)

Der Wechselrichter (oft auch als Inverter bezeich-
net) ist ein unverzichtbares Bauteil fir Solaran-
lagen. Er macht grob geschétzt zehn Prozent der
Gesamtkosten einer Anlage aus. Seine Aufgabe: Er
wandelt Gleichspannung in Wechselspannung um,
bei der Strom in beide Richtungen fliesst. Wechsel-
spannung liegt etwa an der Haushaltssteckdose vor.
Auch die Stromversorgung aus dem Offentlichen
Netz basiert auf Wechselstrom. Solarzellen wan-
deln jedoch Sonnenlicht nur in Gleichstrom um.
Dieser kann direkt genutzt oder in Wechselstrom
umgewandelt werden. Das erledigt der Solarwech-
selrichter.

Auf Empfehlungen des Installateurs hdoren
Wechselrichter kauft man nun nicht einfach wie
ein neues Smartphone im Laden. Es braucht einiges
an Fachwissen. Wechselrichter miissen zwingend
zur geplanten Anlage passen. In der Regel gentigt ei-
ner pro Solaranlage. Es braucht fiir Batterien einen
eigenen Wechselrichter oder von Anfang an einen
sogenannten Hybrid-Wechselrichter, der beide Ty-
pen vereint. Soll die Anlage nicht an das 6ffentliche
Stromnetz angeschlossen werden, braucht es einen
anderen Wechselrichtertyp.

Folgen Sie den Empfehlungen eines erfahrenen
Installationsbetriebs. Je besser der Wechselrichter
passt, desto effizienter nutzen Photovoltaikanla-
gen-Besitzerinnen und -Besitzer den produzierten
Strom. Bei modernen Wechselrichtern ohne in-
tegrierten Transformator - die leiser arbeiten als
solche mit - spricht man von einem Wirkungsgrad
von mehr als 98 Prozent: Nur zwei Prozent der Leis-
tung gehen bei der Transformation verloren.

Die Gerate halten theoretisch rund 20 Jahre, wenn
sie optimal installiert sind, in kiihlen, belifteten
Kellerraumen etwa. Laut einer Studie der Berner
Fachhochschule von 2022 kann real mit rund 15 Jah-
ren gerechnet werden. Das heisst: In der Lebens-
dauer einer Photovoltaikanlage muss der Wechsel-
richter mindestens einmal ausgetauscht werden.

Wechselrichter bieten zahlreiche Zusatzfunktio-
nen. Etwa im Bereich der Sicherheit: Sie schalten
sich ab, wenn keine Netzspannung mehr festge-
stellt wird - darum gibt es ohne Batterie keine Not-
stromversorgung. Um Stérungen im Stromnetz zu
vermeiden, kann der Wechselrichter die Stromein-
speisung reduzieren, sollte die Wechselstromfre-
quenz zu stark abweichen.

Muss perfekt passen

Viele Gerate haben ein Display fir aktuelle Be-
triebsdaten wie den Anlageertrag und lassen sich
mit einer App auf dem Smartphone koppeln. Ein in-
telligentes Energiemanagement reagiert auf ausse-
re Einflisse und den aktuellen Stromverbrauch im
Haus. Wechselrichter steigern mit ihrer Technik die
Solarertrage. Modernste Wechselrichter sind veri-
table Steuerungszentralen. Sie sorgen etwa dafiir,
dass das Elektroauto an der Wallbox in der Garage
mit moglichst viel eigenem Solarstrom statt mit
Strom aus dem o6ffentlichen Netz geladen wird.

Fazit: Der Wechselrichter muss perfekt zur Anlage
und zu ihrer Grosse passen. Wird ein Wechselrich-
ter falsch ausgewéhlt, reduziert sich der Ertrag der
Solaranlage und damit ihre Wirtschaftlichkeit. Sie
kann unter Umstdnden sogar beschidigt werden.

{
Mehr Wissen auf: energieinside.ch
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Strom
tanken
auf dem
Balkon

TEXT Bruno Habegger
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Steckerfertige Solaranlagen
sind im Trend und gelten als
sinnvolle Erganzung der Ener-
giestrategie. Das mussen Sie
beispielsweise bei Balkonkraft-
werken beachten.

«Hat die Wohnung einen Balkon?» Eine
Frage, die bei der Wohnungssuche im-
mer wieder gestellt wird - Wohnungen
ohne Balkon sind nicht sehr beliebt. Nun
muss man die Frage prézisieren: Balko-
ne sind nicht ldnger nur ein Frischluft-
Wohnzimmer, sondern kénnen auch als
«Kraftort» far die Stromversorgung zu
Hause dienen.

Die Mini-Solaranlagen brauchen wenig
Platz und werden steckerfertig ausge-
liefert. Wer realistische Erwartungen
hat, seine Stromrechnung entlasten will
und einen Beitrag an die Energiewende
leisten will, erhalt fiir relativ wenig Geld
eine einfache Moglichkeit, Strom selbst
zu produzieren und zu verbrauchen.

Sicherheit geht vor
Stecker-Solargerate (oft auch Plug-in-
PV-Systeme genannt) mit Fehlerstrom-
Schutzschalter sind in der Schweiz er-
laubt, jedoch aus Sicherheitsgriinden
auf 600 Watt Leistung limitiert. Wer
ein Gerat mit hoherer Leistung etwa in
Deutschland kauft, der muss sich mit
dem Energieversorger in Verbindung
setzen und die Anlage von einer Fach-
person installieren lassen. Das empfiehlt
sich auch in alteren Gebiduden, wenn der
Zustand der Leitungen unbekannt ist.

Solaranlagen fir vorgehdngte Montage
am Balkon bestehen aus einem oder zwei
Solarpanels, die mit einem Wechselrich-
ter verbunden sind. Dieser wandelt den
Gleichstrom der Panels in Wechselstrom
fiir die angeschlossenen Gerate im Haus-
halt um. Mitgeliefert werden Aufsteller
oder Befestigungen fir die Platzierung
im Garten oder an der Balkonbriistung.
Der Platzbedarf betriagt ungefihr 1 x 3
Meter. Der Anschluss erfolgt tber die

Produktname / Hersteller

Solea Solargeldander
solea-solargelaender.ch

275 kWh/Jahr

Das Noble L 740 Wp, 600 W
solarion.ch

aldernativ 600/820 820 Wp, 820 W
aldernativ.ch

Balkonkraftwerk in 600 W
Steinoptik

autosolar.ch

385-425 Wp Plug & Play 385 Wp, 300 W,
Solar (M) 300-400 kWh

go.erneuer.bar

Energiedaten

120 Wp pro Laufmeter



Aussensteckdose. Befestigen Sie die Pa-
nels besonders gut, damit sie auch bei
heftigen Winden nicht herunterfallen
kénnen.

Zustimmung erforderlich

Jeder kann sich ein Balkonkraftwerk
zulegen. Die Installation muss jedoch
vorher dem eigenen Energieversorger
gemeldet werden. Legen Sie die Konfor-
mitatserklarung des Herstellers bei. Vor
dem Kauf einer Anlage miissen Sie auch
mit dem Vermieter sprechen. Ohne sei-
ne Einwilligung dirfen Sie ein Balkon-
kraftwerk nicht installieren. Die elek-
trischen Anlagen gehoéren namlich ihm.
Werden die Panels auf der Aussenseite
angebracht, verandert dies das Erschei-
nungsbild des Gebaudes — der Vermieter
muss seine Zustimmung geben.

Ein leichter Schatten tiber der Anlage
ist die Tatsache, dass nicht jeder Balkon
gleich gut geeignet ist und nicht jede An-
lage optimal nach Stiden und im besten
Winkel zur Sonne ausgerichtet werden
kann, selbst mit passenden Montage-
kits nicht. Das Maximum von rund 600
Kilowattstunden pro Jahr erreicht kaum
eine Anlage; eher etwas mehr als die
Halfte davon, anders gesagt: je nach Le-
benssituation zwischen 10 und 30 Pro-
zent des Stromverbrauchs. Das bedeutet
immerhin eine respektable Entlastung

der Stromrechnung

und der CO,-Bilanz mit
klimafreundlichem Strom.
Prifen Sie vor der Anschaf-
fung Thr Gebdude mit dem
Online-Solartool des UVEK:
sonnenfassade.ch.

Die finanzielle Seite

Lohnt sich ein Balkonkraft-

werk? Oder eine der ande-

ren Varianten in Form von

Stelen oder Tischen? Sicher,

aber weniger aus finanziel-

len Grinden. Kleine Anla-

gen sind fiir etwas mehr als

300 Franken erhéltlich, doch

realistisch sind Preise um

die 1000 Franken; daftr halten die Pa-
nels dann vermutlich auch langer — bis
zu 20 Jahre oder langer. In dieser Zeit
amortisiert sich das Kraftwerk leicht.
In der Regel gibt es keine Forderung fiir
solche kleine Anlagen. Fragen Sie trotz-
dem beim Energieversorger oder bei der
Gemeinde nach. Uberschiissiger Strom
kann zwar ins Netz zurickfliessen, das
lohnt sich jedoch nicht. Besser nutzt
man den Strom gleich selbst, am besten
far standige Verbraucher im Haushalt,
die am selben Stromkreis wie die Anlage
selbst angeschlossen sein miissen. Jede
Kilowattstunde zahlt in der Summe auf
dem Weg zur CO,-freien Schweiz. @

Glas/Glas, bifazial, satiniert,
Swiss made bei 3S Swiss Solar
Solutions AG

Heterojunction/SmartWire von Meyer

Burger, Glas/Glas, bifazial

Glas/Glas, bifazial, voll schwarz

Monokristallin mit Alurahmen, 200 W
pro Panel, optisch aufgewertet

Voll schwarz, bifazial

Skalierbares, integriertes

und zertifiziertes Gelander-Solar-Sys-

tem ab ca. 1,2 m bis unbeschrankte
Lange, angepasst ans Objekt

ab CHF 886.— / Laufmeter

1722 x 1041 x 35 mm CHF 979.—
24,4 kg

1760 x 1098 x 28 mm CHF 699.—
107 x 103 cm X 8 mm CHF 999.—
10,7 kg

176 x 104 cm CHF 420.—
24 kg

DER EXPERTENRAT

«Balkonkraftwerke sind ein kleiner, aber
in der Summe wichtiger Beitrag zur Ener-
giewende. Vermieter und Hauseigentiimer
sollten bei Neubauten oder Sanierungen
fiir eine bessere Asthetik und mehr Sicher-
heit gleich zu einer ins Geldnder integrier-
ten Anlage greifen.»

Urs Nyffenegger, Griinder der Anytech
Solar AG

Tipp: Wenn der Hauseigentii-
mer aus asthetischen Griin-
den gegen eine vorgehadngte
Anlage ist, Uberzeugt ihn
vielleicht ein integriertes
Solar-Geldndersystem (siehe
Tabelle).

Modulares System als Ersatz fiir ein bestehendes
Balkongeldnder. Keine Selbstmontage. Fiir
Neubauten und Sanierungen.

5 m Anschlusskabel mit Stecker (IP55),

30 Jahre Garantie

Vom Wechselrichter auf 600 W reduziert,
mit WLAN und App

Befestigung mit Metallkabelbindern

Optionale Montagesets fiir verschiedene
Anwendungen, optionale Messgerate
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Fotos: Aqua-Spa-Resorts AG / Bindella
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Die wichtigen
Energiethemen
der Zelt.

1
J

&, Im Fokus ==
: AlpinSolar erhait
@ e o’ " Golarpreis 2025
it vorbildiich integriert
e-Mobilitat .

@ e-Politik

% Nachhaltigkeit

energie inside: verstandlich, informativ und konstruktiv

Wenn Energie-Spezialisten sich streiten, bilden wir die
Diskussion verstandlich ab. Wir informieren und leisten so e n e rgl e
einen konstruktiven Beitrag zum Umbau des Energiesystems | n S | de.

bis 2050 und dartiber hinaus.



Foto: Lars Hagberg / Kontributor
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STROMGELD

Die US-Behorde EIA berichtet erstmals, dass bis zu
2,3 Prozent des Stromverbrauchs in den USA auf
das Bitcoin-Mining entfallen. Insgesamt weiss die
Regierung von 137 Kraftwerken fiir Kryptomining.
Diese verfiigen — teils geschatzt — tiber maximal
10 275 MW und verbrauchen bis zu 70 TWh pro
Jahr. Nun lauft bis zum Sommer eine umfangreiche
Datenerhebung. Eine andere Studie zeigt, dass
inzwischen 40 Prozent

des Stromverbrauchs

beim Kryptomining

weltweit auf die USA,

nur 21 Prozent auf

China entfallen.




